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इलेक्ट्रिक वाहने ही पयायवरिपरूक तांत्रज्ञानाची महत्त्वपिूय क्ट्दिा ठरत असनू िागक्ट्तक 

तसेच राष्ट्िीय पातळीवर त्याांची मागिी झपाट्याने वाढत आह.े वाढत्या प्रदषूि, 

इांधन खचय, आक्ट्ि क्ट्टकाव ू क्ट्वकासाच्या पार्श्यभमूीवर इलेक्ट्रिक वाहन उत्पादन 

क्षेत्राला नवीन सांधी व आव्हान े दोन्ही समोर येत आहते. या सांिोधनातील 

क्ट्ववेचनामध्ये इलके्ट्रिक वाहन उत्पादकाांच े सांचालन, क्ट्नयमन, परुवठा साखळीची 

गुांतागुांत, िासकीय मागयदियक क्ट्नयमाांची भकू्ट्मका आक्ट्ि उद्योगक्षते्रातील बदलाांच े

क्ट्चक्ट्कत्सक क्ट्वशे्लषि करण्यात आले आह.े 

परुवठा साखळीतील कच्चामाल, क्ट्नक्ट्मयती, साठवि, क्ट्वतरि व क्ट्वक्री यातील 

घटकाांमध्ये येिाऱ्या मयायदा, ताांक्ट्त्रक नवकल्पना, सरकारी प्रोत्साहन योिना आक्ट्ि 

ग्राहक अपके्षाांचा उद्योगाच्या प्रगतीवर होिारा प्रभाव याांचे सखोल परीक्षि करिे हा 

या अभ्यासाचा कें द्रक्ट्बांद ू आह.े अांक्ट्तम क्ट्नष्ट्कषायत उद्योगक्षेत्राच्या िार्श्त 

क्ट्वकासासाठी आवश्यक धोरिात्मक क्ट्िफारसी माांडण्यात आल्या आहते. 
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परिचय 

इलेक्ट्रिक वाहन के्षत्र आजच्या काळात सवााधिक वेगाने धवकधसत होणाऱ्या औद्योधगक 

प्रवाहाांपैकी एक मानले जाते. पारांपररक इांिनावरील वाढते अवलांधित्व, पयाावरणीय प्रदूषणातील वाढ 

आधण ऊजाा सुरके्षचा प्रश्न लक्षात घेता इलेक्ट्रिक वाहन हे भधवष्यातील वाहतूक व्यवस्थेचे मुख्य समािान 

ठरत आहे. धवधवि देशाांनी दीघाकालीन पयाावरण िोरणाांच्या माध्यमातून इलेक्ट्रिक वाहनाांना प्रोत्साहन 

धदले असून भारतातही या के्षत्रात मोठ्या प्रमाणावर गुांतवणूक होत आहे. 

या सांशोिनाचा उदे्दश इलेक्ट्रिक वाहन उत्पादकाांच्या सांचालनातील ताांधत्रक, व्यवस्थापकीय, 

िोरणात्मक आधण पुरवठा साखळीधवषयक पैलूांचे समीक्षात्मक परीक्षण करणे हा आहे. उद्योगातील 

िदल, धनयामक यांत्रणा, शासकीय प्रोत्साहन, नवकल्पनाांची गती आधण उत्पादनक्षमता या घटकाांच्या 

आिारे उद्योगाच्या वतामान क्ट्स्थतीचे धचत्रण आधण भधवष्यातील धदशा धनधित करणे आवश्यक आहे. 

इलेक्ट्रिक वाहन उद्योग हा आिुधनक औद्योधगक जगतातील सवााधिक पररवतान घडधवणारा घटक 

म्हणून उदयास येत आहे. वाढते प्रदूषण, पारांपररक इांिनसाठ्याांची घट, वाहतूक के्षत्रातील खचावाढ आधण 

पयाावरण सांरक्षणाची जागधतक गरज या सवा घटकाांनी पयाायी आधण स्वच्छ ऊजेवर आिाररत 

वाहनव्यवस्थेकडे लक्ष वेिले आहे. अशा पररक्ट्स्थतीत इलेक्ट्रिक वाहने ही ऊजाा कायाक्षम, आधथाकदृष्ट्या 

धकफायतशीर आधण पयाावरणपूरक उपाययोजना म्हणून मान्यता धमळवत आहेत. 

भारतातही इलेक्ट्रिक वाहन के्षत्राकडे सरकार, उद्योगके्षत्र आधण ग्राहक या तीनही स्तराांवर 

मोठ्या अपेके्षने पाधहले जात आहे. धवधवि प्रोत्साहन योजना, उत्पादनाशी सांिांधित सांरचनात्मक िदल, 

चाधजिंग कें द्ाांचे जाळे आधण सांशोिनातील गुांतवणूक या माध्यमातून या के्षत्राला िळकटी धमळत आहे. 

त्याचिरोिर ताांधत्रक नवकल्पना, स्थाधनक उत्पादन िोरणे आधण पुरवठा साखळीतील सुिारणा उद्योगाला 

जागधतक स्पिेत धटकून राहण्यास मदत करत आहेत. 

इलेक्ट्रिक वाहन उत्पादकाांचे सांचालन, धनयमन आधण पुरवठा साखळी याांमधे्य परस्परसांिांधित 

अनेक घटक कायारत असतात. उत्पादनाची कायाक्षमता, व्यवस्थापनातील पारदशाकता, सुरधक्षतता 

धनकष, ताांधत्रक गुणवत्ता, सांसािनाांचे वहन आधण ग्राहक अपेक्षा या सवा घटकाांचा उद्योगाच्या यशक्ट्स्वतेवर 

थेट पररणाम होतो. म्हणूनच या सवा घटकाांचा सविंकष आधण धचधकत्सक अभ्यास आवश्यक ठरतो. 

या पार्श्ाभूमीवर सादर केलेला हा अभ्यास इलेक्ट्रिक वाहन उद्योगाच्या व्यवस्थापन, धनयमन, 

पुरवठा साखळी व्यवस्था आधण भधवष्यातील सांिी–आव्हानाांचा सखोल धवशे्लषणात्मक आढावा घेतो. या 

अभ्यासातून उद्योगके्षत्राच्या शार्श्त, सुरधक्षत व गधतमान धवकासासाठी आवश्यक असलेल्या िोरणात्मक 

धशफारसी माांडण्याचा प्रयत्न केला आहे. 

 

संशोधनाची उद्दिषे्ट 

• इलेक्ट्रिक वाहन उत्पादकाांच्या सांचालनाचे ताांधत्रक व व्यवस्थापकीय घटकाांचे धवशे्लषण करणे. 

• धनयामक िोरणे व शासकीय धनयमाांचा उद्योगाच्या वाढीवर होणारा प्रभाव तपासणे. 
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• पुरवठा साखळीतील अडथळे, सांिी आधण सांसािनाांचे वहन अभ्यासणे. 

• उद्योगके्षत्राच्या शार्श्त धवकासासाठी आवश्यक िोरणात्मक धशफारसी सुचवणे. 

 

अभ्यासाचे महत्त्व 

इलेक्ट्रिक वाहन उद्योग हा देशाच्या औद्योधगक वाढीला, ऊजाा सुरके्षला आधण पयाावरण 

सांरक्षणाला थेट पूरक ठरतो. या के्षत्राशी सांिांधित सांचालन, धनयमन आधण पुरवठा साखळीतील 

आव्हानाांचा अभ्यास केल्यास उद्योगासाठी ठोस िोरणे तयार करता येऊ शकतात. धनयोजन प्रधियेतील 

तु्रटी ओळखून त्यासाठी सुिारात्मक उपाय सुचवणे हे या अभ्यासाचे महत्वाचे योगदान ठरते. 

याधशवाय, औद्योधगक स्पिाात्मकता वाढधवणे, धकफायतशीर उत्पादन तांत्र धनमााण करणे, 

रोजगारधनधमातीची सांिी वाढधवणे आधण पयाावरणीय सांतुलन सािणे यासाठीही हा अभ्यास उपयोगी 

ठरतो. सरकार, उद्योग, सांशोिक आधण गुांतवणूकदार या सवा घटकाांसाठी हा अभ्यास मागादशाक ठरू 

शकतो. 

 

तक्ता १: इलेक्ट्रिक वाहन पुरवठा साखळीतील प्रमुख घटक आधण त्याांचा काया 

घटक मुख्य कायय उत्पादन व द्दवतिणावि परिणाम 

कच्चामाल 

पुरवठा 

िॅटरी, मोटर, इतर इलेरि ॉधनक 

घटक पुरवठा 

उत्पादन वेळापत्रकावर थेट पररणाम, गुणवत्ता 

सुधनक्ट्चचत करणे 

उत्पादन धवभाग 
वाहन असेंब्ली, तपासणी, गुणवत्ता 

धनयांत्रण 
उत्पादन क्षमता व गुणवते्तवर प्रभाव 

साठवण व 

धवतरण 
तयार वाहनाांचे साठवण व वाहतूक 

वेळेत धवतरण, ग्राहक समािान सुधनक्ट्चचत 

करणे 

धविी व सेवा 

कें दे् 

ग्राहकाांना धविी, देखभाल व 

ताांधत्रक मदत 
ग्राहकाांचा धवचवास, उद्योगाची प्रधतमा सुिारते 

 

तक्ता २: धनयामक िोरणाांचा इलेक्ट्रिक वाहन उद्योगावर पररणाम 

द्दनयामक घटक उिेश उद्योगावि प्रभाव 

कर सवलती व 

अनुदाने 

उत्पादन खचा कमी करणे, गुांतवणूक 

प्रोत्साहन 

धकफायतशीर उत्पादन, उद्योग 

धवस्तार 

सुरधक्षतता व 

पयाावरण धनकष 
वाहन सुरधक्षत व पयाावरणपूरक िनवणे 

धटकाऊ धवकास, ग्राहकाांचा धवचवास 

वाढतो 

चाधजिंग इन्फ्रास्ट्िक्चर 

धनयम 
चाधजिंग सुधविा सुधनक्ट्चचत करणे 

वाहने वापरण्याची सोय, 

िाजारातील मागणी वाढवते 
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स्थाधनक उत्पादन 

प्रोत्साहन 

आयातीवर अवलां धित्व कमी करणे, 

स्थाधनक उद्योगाला चालना देणे 

रोजगारधनधमाती, स्थाधनक पुरवठा 

साखळी मजिूत होते 

 

द्दचद्दकत्सक चचाय  

१. इलेक्ट्रिक वाहन द्दनद्दमयतीतील तांद्दिक प्रगती 

इलेक्ट्रिक वाहन धनधमातीत िॅटरी तांत्रज्ञान, मोटर क्षमता, ऊजाा कायाक्षमता आधण चाधजिंग सांरचना 

हे प्रमुख ताांधत्रक घटक मानले जातात. िॅटरीची उजाा साठवण, आयुष्यकाल, सुरक्षा आधण पुनवाापर 

िोरण याांचा उत्पादनक्षमतेवर मोठा प्रभाव पडतो. ताांधत्रक प्रगतीमुळे वाहनाांची शे्रणी क्षमता, वेग आधण 

धटकाऊपणा वाढत आहे. 

परां तु या ताांधत्रक प्रगतीसोित सांशोिन खचा वाढत असून उत्पादन खचाातही फरक पडतो. यामुळे 

धकफायतशीर तांत्रज्ञान धवकधसत करणे हे उद्योगासाठी प्रमुख आव्हान ठरते. नवकल्पनाांसाठी आवश्यक 

असलेली कुशल मनुष्यिळ आवश्यकता आधण सांशोिन सुधविाांची मयाादा याांचाही उद्योगावर पररणाम 

होतो. 

 

२. संचालन व्यवस्थेतील आव्हाने आद्दण संधी 

इलेक्ट्रिक वाहन उत्पादनात कच्चामाल पुरवठा, उत्पादन रचना, कारखाना व्यवस्थापन आधण 

धवतरण प्रणाली हे सांचालन व्यवस्थेचे प्रमुख आिारस्तांभ आहेत. धवशेषतः  िॅटरीसाठी लागणाऱ्या 

खधनजाांचे उपलब्धता, आयात-धनयाात धनयम आधण कारखान्याांची धनधमाती क्षमता याांचा सांचालनावर 

पररणाम होतो. 

यामधे्य सांिीही मोठ्या प्रमाणावर आहेत. वाढती मागणी, स्थाधनक उत्पादनाला धमळणारे सरकारी 

प्रोत्साहन आधण तांत्रज्ञानातील जलद सुिारणा यामुळे उद्योगाला मजिुती धमळत आहे. सांचालन व्यवस्थेला 

पयाावरणपूरक धदशेने वळवून जागधतक स्पिेत धटकाव धमळधवता येतो. 

 

३. द्दनयमन आद्दण शासकीय धोिणे 

शासकीय धनयम हे इलेक्ट्रिक वाहन उद्योगाला धदशा देणारे महत्त्वाचे घटक आहेत. कर सवलती, 

अनुदाने, चाधजिंग कें द्ाांच्या परवानग्या, सुरधक्षतता धनकष आधण पयाावरण मानके याांचा उद्योगावर थेट 

प्रभाव पडतो. योग्य धनयामक िोरणाांमुळे उद्योगाला गती धमळते आधण ग्राहकाांचा धवर्श्ास वाढतो. परां तु 

धनयमाांची अांमलिजावणी क्षमता, धवधवि धवभागाांमिील समन्वय, धनिीवाटपातील मयाादा आधण धनणाय 

प्रधियेतील धवलांि हे उद्योगाच्या प्रगतीला अडथळा धनमााण करू शकतात. म्हणूनच धनयामक प्रधियेत 

पारदशाकता आधण सुसूत्रता आवश्यक आहे. 
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४. पुिवठा साखळीतील गंुतागंुत 

इलेक्ट्रिक वाहनाांची पुरवठा साखळी अत्यांत धवसृ्तत असून कच्चामाल, अिाधसद्ध वसू्त, िॅटरी 

घटक, असेंब्ली, धवतरण जाळे अशा अनेक स्तराांमधे्य धवभागलेली आहे. पुरवठा साखळीत एका घटकात 

अडथळा धनमााण झाला तरी सांपूणा उत्पादनप्रधिया धवस्कळीत होऊ शकते. 

परां तु प्रभावी पुरवठा साखळी व्यवस्थापन केल्यास उत्पादन खचा कमी होतो, उत्पादनक्षमता 

वाढते आधण िाजारात वेळेत उपलब्धता सुधनधित होते. स्थाधनक पुरवठादाराांना प्रोत्साहन धदल्यास 

परकीय अवलांधित्व कमी करून उद्योगाला स्थैया देता येते. 

 

 

 

५. ग्राहक अपेक्षा व बाजािातील बदल 

ग्राहकाांना सुरधक्षत, धकफायतशीर, दीघाकाळ धटकणारी आधण जलद चाजा होणारी इलेक्ट्रिक 

वाहने अपेधक्षत आहेत. िाजारातील स्पिेमुळे वाहनाांचे आकषाक स्वरूप, ताांधत्रक वैधशष्ट्ये आधण 

धविीनांतरची सेवा ही महत्त्वाची अपेक्षा िनली आहे. 

िाजारात वाढती जागरूकता आधण पयाावरणपूरक प्रवाह यामुळे ग्राहकाांची मागणी वाढत आहे. 

परां तु चाधजिंग कें द्ाांची मयाादा, िॅटरीची धकां मत आधण दीघाकालीन देखभालीचा प्रश्न अद्यापही ग्राहकाांना 

धनणाय घेण्यापासून रोखू शकतो. 

 

६. चाधजिंग पायाभूत सुधविाांची उपलब्धता 

इलेक्ट्रिक वाहनाांच्या प्रसारात चाधजिंग कें द्ाांची सांख्या, स्थान, ताांधत्रक क्षमता आधण वापरण्याची 

सोय हे अत्यांत महत्त्वाचे घटक मानले जातात. मोठ्या शहराांमधे्य काही प्रमाणात सुधविा धवकधसत होत 

असल्या तरी ग्रामीण तसेच उपनगराांमधे्य चाधजिंग कें द्ाांची कमतरता जाणवते. यामुळे वाहनिारकाांच्या 

धनणायक्षमतेवर पररणाम होत असून िाजारातील मागणीत अधनक्ट्चचतता धनमााण होते. 

चाधजिंग कें द्ाांचे जाळे व्यापक करण्यासाठी शासकीय सांस्था, खाजगी कां पन्या आधण स्थाधनक 

स्वराज्य सांस्था याांच्यातील समन्वय महत्त्वाचा ठरतो. धवद्युतपुरवठ्याची सातत्यता, सुरधक्षतता, ताांधत्रक 

मानके आधण देखभाल व्यवस्था सुधनक्ट्चचत केल्यास या सुधविेचा वापर वाढू शकतो. चाधजिंग कें द्ाांच्या 

धवस्ताराला प्रािान्य धदल्यास उद्योगाचा पाया अधिक मजिूत िनतो. 

 

७. पयाावरणीय पररणाम व धटकावू उत्पादन प्रणाली 



IIP : International Multidisciplinary Research Journal (IIPIMRJ) 

Vol. 2 No. Issue - IV (October-December) (2025) 

ISSN: 3049-2734 

इलेक्ट्रिक वाहन उत्पादकाांच ेसांचालन, क्ट्नयमन व पुरवठा साखळी: समीक्षात्मक अभ्यास आक्ट्ि धोरिात्मक क्ट्िफारसी                                          146 | P a g e  

- कावेरी दत्तात्रेय सयूयवांिी1  डॉ. मुांगी अशे्लषा राम2 

 

 

 

इलेक्ट्रिक वाहने प्रदूषणमुक्त वाहतूक व्यवस्थेस हातभार लावतात, परां तु त्याांच्या धनधमातीसाठी 

लागणारा कच्चामाल, खधनजे आधण िॅटरी प्रधियेतील रासायधनक घटक पयाावरणावर काही प्रमाणात 

पररणाम करतात. कच्चामाल उत्खनन, िॅटरी उत्पादन आधण धनकामी िॅटरीचे व्यवस्थापन या सवा 

टप्प्ाांत पयाावरणीय जिािदारीची गरज भासते. 

धटकावू उत्पादन पद्धती अांगीकारल्यास या पररणामाांना मयाादा घालता येते. पुनवाापरक्षम िॅटरी, 

ऊजाा कायाक्षम कारखाने, प्रदूषण मापन तांत्र आधण पयाावरणपूरक प्रधिया वापरून उत्पादन केल्यास 

उद्योगाचा पयाावरणीय ठसा कमी होतो. त्यामुळे इलेक्ट्रिक वाहन उद्योगाने केवळ स्वच्छ वाहतूक नवे्ह, 

तर स्वच्छ उत्पादन हेदेखील धे्यय ठेवणे गरजेचे ठरते. 

 

 

 

८. स्थाधनक उत्पादन क्षमता आधण रोजगारधनधमाती 

इलेक्ट्रिक वाहन उद्योगाचा धवकास हा देशातील स्थाधनक उत्पादन व रोजगार सांिी वाढधवण्यासाठी 

महत्त्वपूणा मानला जातो. वाहनाांचे शरीर, धवद्युत घटक, िॅटरी धनधमाती, दुरुस्ती व धविीनांतरची सेवा या 

सवा टप्प्ाांत मोठ्या प्रमाणात कौशल्ययुक्त तसेच अकुशल मनुष्यिळाची मागणी वाढत आहे. 

स्थाधनक पुरवठादार व उद्योगाांना प्रोत्साहन धदल्यास आयातीवरील अवलां धित्व कमी होते आधण 

रोजगारधनधमातीची गती वाढते. प्रधशक्षण कें दे्, कौशल्य धवकास योजना आधण नवोने्मष प्रोत्साहन धनिी 

उपलब्ध झाल्यास युवकाांना नवीन रोजगार सांिी धमळू शकतात. यामुळे केवळ उद्योगच नवे्ह तर सांपूणा 

अथाव्यवस्था मजिूत होऊ शकते. 

 

९. सांशोिन व नवकल्पनाांचे महत्त्व 

इलेक्ट्रिक वाहन के्षत्र हे सतत िदलणारे आधण सांशोिनावर आिाररत के्षत्र आहे. िॅटरीची क्षमता 

वाढधवणे, चाधजिंग वेळ कमी करणे, ऊजाा साठवण तांत्र सुिारणे आधण अधिक धटकाऊ वाहन रचना तयार 

करणे या सवा िािी सांशोिनावर अवलां िून आहेत. सांशोिनाची पातळी उांचावल्यास उद्योगाचे स्पिाात्मक 

स्थान मजिूत होते. 

तथाधप, सांशोिनासाठी मोठ्या प्रमाणात धनिी, कुशल शास्त्रज्ञ आधण प्रगत प्रयोगशाळाांची 

आवचयकता भासते. शासन आधण खाजगी उद्योगाांनी सांयुक्तपणे सांशोिन कें दे् स्थापल्यास 

नवकल्पनाांना चालना धमळू शकते. नव्या कल्पनाांचा प्रसार धजतका वेगाने होईल धततकी उद्योगक्षमता 

वाढण्याची शक्यता अधिक राहते. 

 

१०. ग्राहकाांचा धवर्श्ास आधण माधहतीची उपलब्धता 
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ग्राहकाांच्या मनात इलेक्ट्रिक वाहनाांधवषयी असलेल्या शांका वाहनाची शे्रणी क्षमता, िॅटरी 

आयुष्य, सुरधक्षतता, देखभाल खचा आधण चाधजिंग सुधविाांची उपलब्धता या सवा घटक िाजाराच्या वाढीवर 

पररणाम करतात. माधहतीतील अपूणाता आधण चुकीच्या समजुतीमुळे अनेक ग्राहक अांधतम धनणाय घेण्यात 

सांकोच करतात. 

जर सरकार, उत्पादक आधण धविेते याांनी एकधत्रतपणे ग्राहकाांसाठी जागरूकता मोहीम, 

प्रात्यधक्षक कायािम आधण स्पष्ट माधहती प्रणाली तयार केली तर ग्राहकाांचा धवचवास मोठ्या प्रमाणात वाढू 

शकतो. धवचवासाहा माधहती उपलब्ध झाल्यास इलेक्ट्रिक वाहनाांकडे सकारात्मक दृष्टीकोन धनमााण होतो 

व िाजारातील मागणीला गती धमळते. 

 

द्दनष्कर्य  

इलेक्ट्रिक वाहन उद्योग हा देशाच्या औद्योधगक प्रगतीचा महत्त्वपूणा आिार स्तांभ ठरणार आहे. 

ताांधत्रक प्रगती, शासकीय िोरणे आधण वाढता ग्राहक प्रधतसाद या तीन घटकाांच्या प्रभावामुळे उद्योगाचा 

धवस्तार मोठ्या वेगाने होऊ लागला आहे. सांचालन व्यवस्थेतील सुिारणा आधण पुरवठा साखळीतील 

सुसूत्रता उद्योगाला क्ट्स्थरता आधण गधतमानता देण्याचे काया करतात. 

तथाधप, उत्पादन खचा, िॅटरी तांत्रज्ञानातील मयाादा, चाधजिंग सुधविा याांसारख्या अडचणी अद्यापही 

कायम आहेत. धनयमन व्यवस्थेत पारदशाकता, ताांधत्रक सांशोिनात वाढीव गुांतवणूक आधण स्थाधनक 

उत्पादनाला प्रोत्साहन धदल्यास या अडचणी कमी होऊ शकतात. 

अांततः , इलेक्ट्रिक वाहन उत्पादन के्षत्राचा शार्श्त धवकास सािण्यासाठी उद्योग, सरकार आधण 

सांशोिन सांस्था याांनी परस्पर समन्वयाने काम करणे आवश्यक आहे. पयाावरण सांविान, ऊजाा सुरक्षा 

आधण आधथाक प्रगती या तीनही उधद्दष्टाांसाठी इलेक्ट्रिक वाहन उद्योग भधवष्यात धनणाायक भूधमका पार 

पाडू शकतो. 
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